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Oslony przed promieniowaniem jonizujacym.

Oslony wprowadza si¢ po to by obmizy¢ dawke otrzymywana przez osobe
pracujacg ze zroédtami promieniotworczymi.

Jezeli na drodze promieniowania ustawimy oston¢, to pochionie ona catkowicie
lub czesciowo promieniowanie emitowane ze zrodia.

Ostony moga by¢ state Iub ruchome. Do oston stalycli-zaliczamy wszelkiego
typu konstrukcje budowlane lub instalacje. ktérych to' potozenie, z racji ich
wymiaréw, nie mozna przesuwa¢ lub ~przemieszczac. - Typowymi ostonami
stalymi sa wszelkiego typu Sciany, mury, wbudowane piyty itp. Oslony ruchome,
to ostony, ktorych polozenie mozna, zmienia¢. Do oston ruchomych zaliczamy
wszelkiego typu pojemniki ostonne, cegly olowiane itp.

Rodzaj ostony uzalezniony jest gtownie od typu promieniowania, przed ktorym
ostona ta ma chromnic.

Ustalmy, jaki rodzaj promieniowania wymaga jakich oston ?

1. Ostony przed promieniowaniem a.

Promieniowanie alfa jest malo przenikliwe. Jego maksymalny zasigg w
powietizu wynosi okolo 10 cm, a zatem : nie ma koniecznosci stosowania
specjalnych oston. Wystarczy odsunaé¢ si¢ od zrodla na 10 cm . Mozna
zastosowac manipulatory lub uzy¢ rgkawiczki gumowe (zasieg okoto 1 mm).

2. Oslony przed promieniowaniem J.

Promieniowanie beta jest bardziej przenikliwe niz beta. Jego maksymalny. zasieg
w powietrzu wynosi okoto 10 m (cho¢ zalezy to od energii ‘elekironow). Istnieje
zatem konieczno$¢ zastosowania oston, bowiem manipufatory ;10-cio metrowe
sq niepraktyczne.

Przy oddzialywaniu elektronéw 2z materia moze  powsta¢ promieniowanie
hamowania (X), przy czym prawdopodobienstwo powstania jego rosnie ze
wzrostem Z® materiatu ostony.

Poréwnajmy dwa materiaty

Z 72
Aluminium 13 169
Otow 82 6724

Jak wida¢,“dla aluminium prawdopodobienstwo powstania promieniowania
hamowania jest prawie 40-krotnie mniejsze niz dla olowiu. Zatem oslona
olowiana zamiast oslabia¢, sama stalaby si¢ zrédlem silnego wtérnego
promieniowania hamowania.

Ze wzgledu na mozliwos¢ pojawienia si¢ promieniowania hamowania, nie
nalezy na ostony stosowac materialow o duzej gestosci.



Na ostony przed promieniowanie P stosujemy materialy o matej gestosci
(lekkie) — np. szklo organiczne, tworzywa sztuczne, aluminium.
Grubo$¢ zastosowanej ostony uzalezniony jest od R__, tj. rmaksymalnego

zasi¢gu promieniowania beta w danym materiale. Parametr t€a mozna znalez¢ w
tablicach danych jadrowych izotopdéw promieniotwoérczych.

3. Oslony przed promieniowaniem 7y i X.

Promieniowanie y 1 X jest bardzo przenikliwe, zatem stosowanie oston jest
koniecznos$cia. Promieniowanie fotonowe oddzialujac w  procesie
fotoelektrycznym, Comptona 1 /zjawisku tworzemia pary : negaton-pozyton,
oddzialywuje glownie z ~elekfronami’ orbitalnymi atomow. Im wigcej
elektronow, tym lepsza oslona przed promieniowanie y i X. Ten sam efekt
ostonny mozna otrzymac dla materiatu o duzej gestosci 1 matej, lecz o znacznie
réznigeych sig grubosciach.

Na oslony ‘przed promieniowanie y 1 X stosujemy materialy o duzej gestosci —
np. oldw, utan zubozony, itp.

Grubos¢ oslony uzalezniony jest glownie od energii promieniowania, przed
ktorym-ostona ta ma chroni¢, poprzez parametr zwany krotnoscia ostabienia k.

4. Oslony przed promieniowaniem neutronowym.

Trudno zbudowaé skuteczna ostong przed neutronami predkimi, bowiem ich
oddzialywanie z materii sprowadza si¢ do reakcji jadrowych ~(zderzen z
jadrami). Stosunkowo tatwo natomuast zatrzymaé neutrony termiiczne 1 powolne,
stosujac cienkie warstwy kadmu.

Neutrony predkie trzeba zatem najpierw spowolni¢. Ostona dia neutronow
predkich sktada si¢ z dwoch warstw : spowalniajacej 6 matlej liczbie Z (zwiazki
z wodorem, parafina, woda) 1 drugiej pochlaniajacej neutrony termiczne 1
powolne.

Parametrem charakteryzujacym ostong jest krotnos¢ ostabienia k.
Jest to liczba niemianowana, méowiaca‘ile razy zmniejszy sie w pewnym punkcie
przestrzeni dana dawka
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gdzie : X »: - Mmoc dawki bez ostony;

X - moc dawki za ostona;



- Krotno$¢ ostabienia k jest wielkoscia stablicowana, zawsze > 1, zalezng od
rodzaju materiatu (gestosci p), jej grubosci, rodzaju promieniowania i jego
energii.

Rodzaj ostony uzalezniony jest gtownie od typu promieniowania, przed ktorym
ostona ta ma chroni¢.



