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Przyrzady dozymetryczne.

Rozroéznia si¢ trzy podstawowe grupy przyrzadow dozymetrycznych
- do pomiarow dawki,
- do pomiarow mocy dawki (lub rownowaznika);
- do pomiarow skazen promieniotworczych.

W zaleznos$ci od rodzaju i1 energii mierzonego. promieniowania w przyrzadach
tych stosuje si¢ réznego typu detektory. Stad wynikaja nastgpne klasyﬁkaCJe
(podzialy) przyrzadow dozymetrycznych.

Podziat ze wzglgdu na rodzaj mierzonego promieniowania :

przyrzady do pomiaru promieniowamia alfa o

przyrzady do/pomiart promieniowania beta {3;

przyrzady do‘pomiart promieniowania gamma vy 1 rentgenowsklego X,
przyrzady do pomiaru-promieniowania neutronowego. :

W zalezno$ei'od konstrukeji elektronicznej rozrozniamy

- przyrzady — wyskalowane aparaty;

#“wskazniki — nie wyskalowane urzadzema, za pomoca ktorych mozemy
jedynie stwierdzi¢ obecno$¢ promieniowania w danym obszarze 1
orientacyjnie oceni¢ jego natezenie. -

W zaleznosci od mobilnosci rozrézniamy
- przyrzady stacjonarne;

- przyrzady przenosne.

W zaleznosci od sposobu zasilania rozrézniamy

- przyrzady zasilane z sieci,

- przyrzady bateryjne.

Ostatnie dwie klasyfikacje moga miec istotne znaczenie w przypadku pracy z
przyrzadami dozymetrycznymi-w' terenie, poza pracownig 1zotopowa.

Schemat blokowy priyrzqdu dozymetrycznego przedstawia ponizszy ‘rysunek
(Rys.). '
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Podstawowym elementem kazdego przyrzadu dozymetrycznego jest detektor
promieniowania. Jest to urzadzenie, ktorego dziatanie oparte jest na zjawisku
jonizacji zachodzacej pod wplywem promieniowania w gazach, cieczach lub
ciatach statych i przeksztatcajace to promieniowanie w sygnaty elektryczne
Rozréznia sig¢ dwa podstawowe typy detektorow :

detektory impulsowe;

detektory pradowe.

W pierwszym przypadku kwanty lub czastki ;) jonizujace wytwarzajq w
detektorze krotkotrwale impulsy elektryczne - W drugim. za$ przeptyw pradu.
[los¢ wytwarzanych impulsow w jednostce czasu czy tez natezenie pradu statego
zalezy od ilosci kwantow lub-czastek przechodzacych do obszaru czynnego
detektora. :

L. Przeglad najpop'ularniejszych przyqudéw dozymetrycznych.

Zardwno, /swiatowa, ' jak, /1" krajowa produkcja miernikow do pomiarow
dozymetrycznych “osiggnela obecnie bardzo wysoki stopien rozwoju. W
niniejszym rozdziale zaprezentowano tylko wybrane, dostgpne na polskim rynku
przyrzady. Zarowno te starsze, jak 1 najnowsze. Przeglad ten jest oczywiscie
dalece niekompletny.

a. radiometr kieszonkowy — RK-67

Jest to jeden z najdluze; produkowanych przyrzadéw w Polsce. Radlometr
kieszonkowy RK-67 przeznaczony jest gtdéwnie do pomiarow  mocy dawki
promieniowania gamma. Dzigki odpowiedniej konstrukcji ‘sondy przyrzad jest
rowniez wskaznikiem promieniowania beta o wysokich enérgiach (powyzej 0.5

MeV). Radiometr umozliwia pomiar mocy dawki od"1 do 2400 uTGy (lub od

0.005 do 20 7{"&), w czterech podzakresach pomiarowych.
4 ,

Podzakses moc dawki [E]
kg
I O.l
I 0.5
IV 20

Jedna strona sondy pomiarowej oznaczona jest litera ,,G”’ 1 przeznaczona jest do
pomiaru mocy dawki promieniowania gamima, a strona opisana litera ,B” do
wykrywania obecnosci promieniowania beta.



Radiometr jest przenosny. Zasilany bateryjnie. Latwy w uzyciu zarowno w
laboratornium, jak 1 w terenie.

b. radiometr kieszonkowy RK-21

Radiometr kieszonkowy jest przeznaczony do :
- pomiary, mocy “dawki pochfonigtej promieniowania X 1 gamma w
zakaesie enérgii-od 0,04°do 1,5 MeV;
- ;stwierdzania“obecnosci promieniowania beta o energii wiekszej niz 0.5
MeV:
Dzigki matym gabarytom i1 masie oraz odpowiednio skonstruowanej sondzie
zawierajace] detektor promieniowania, jest bardzo wygodny w przeprowadzaniu
pomiaréw mocy dawki pochlonigte] zarowno w warunkach laboratoryjnych jak 1
w terenie. Radiometr jest bardzo przydatny do wykonywania pomiarow w
trudno dostgpnych miejscach.
Radiometr sktada si¢ z dwoch czesci: pulpitu, zawierajacego- elektroniczny
uktad pomiarowy 1 uktad zasilajacy wraz z bateria, oraz’/sondy, zawierajacej
detektor promieniowania. Jako detektor promieniowania- wykorzystany jest
licznik Geigera-Miillera wyposazony w filtr korygujacy jego” charakterystyke
energetyczng. Zarowno pulpit pomiarowy jak.1 ‘sonda maja obudowy wykonane
z tworzywa sztucznego o wysokiej trwatosci, Kilkucztonowy wysiggnik sondy
umozliwia wykonywanie pomiarow ~ promieniowania’’ w trudno dostepnych
miejscach. Okienko w filtrze i obudowie sondy pozwala na uzycie radiometru

jako monitora obecnosci promieniowania ‘beta.

Zakres pomiaru przyrzadu wynosi 0.01#10™" -999% 107! mGy.

¢. miernik skazen powierzchni RKP-1
Miermik skazen powierzchni RKP-1 nalezy réwniez do starszych przyrzadow,
bardzo rozpowszechnionych w kraju 1 jest przeznaczony do :

- /pomiardw skazen powierzchni substancjami beta promieniotworczymi o

energiach powyze] 0.5 MeV;

- pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma.
.Zakres pomiarowy przyrzadu podzielony jest na 5 podzakresow w nastepujacy
Sposob



Zakres | pomiar skazen | pomiar mocy dawki
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111 200 20
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\% 2000 200

Radiometr jest przenosny. ‘Zasilany bateryjnie. Latwy w uzyciu zarowno w
laboratorium, jak 1 w terénie.

d. radiometr RKP-2
Radiometi RKP-2 jest przeznaczony do :
- | ‘pomiiaru skazen powierzchni substancjami beta promieniotwdrczymi;
- pomiaru skazen powierzchni substancjami alfa promieniotworczymi
(przy uzyciu zewngetrznej sondy SSA-1P);
<~ pomiaru mocy przestrzennego rownowaznika dawki promieniowania X i
gamma.

Prosta 1 batdzo- (rwala’ obudowa, mata masa 1 tatwa obshuga umozliwiaja
szerokig ~stosowani€” przyrzadu przy wykrywaniu zrodet promieniowania |
ocenie poziomu skazen oraz jako przyrzad pomiarowy wszg¢dzie tam gdzie
stosuje sie’ zrodla promieniowania.
Radiometr RKP-2 posiada wbudowane 3 liczniki G-M typu BOI-63 (STS-6) 1
jest produkowany w dwoch wykonaniach :

- wersja | do pomiaru promieniowania beta 1 gamma;

- wersja 2 umozliwiajaca pomiar skazen substancjami emitujacymi

promieniowanie alfa, beta 1 gamma.



rodzaj pomiaru zakres pomiaru

skazenia substancjami o-promieniotwoOrczymi 002-1999 &
skazenia substancjami 3-promieniotworczymi 002-1999 ¢!
moc przestrzennego rownowaznika dawki 003 - 1699 Sy

promieniowania X 1y
Minimalna wykrywalna aktywno$¢

powierzchniowa
- radioizotop *°Cl (0,709 MeV) 0,54 Bq cm™
- radioizotop *"'T1 (0,763 MeV) 0,30 Bq cm™

- radioizotop St + Y (0,546 MeV+2.274MeV ) 0,10 Bq cm™

Radiometr RKP-2jest szczegolme przydatny do stosowania :

- do kontroli szczelnosei Zrodet izotopowych czujek dymu;

- do kontroly skazei rak, -odziezy roboczej, powierzchni stotow roboczych
w’ pracowniach ~ radiobiologicznych oraz pracowniach medycyny
nuklearnej;

d. radiometr uniwersalny tranzystorowy RUST
Jeden ze starszych uniwersalnych miernikéw, stuzacy do wykonywania
pomiarOw promieniowania jonizujacego za pomoca scisle okreslonych 'sond
pomiarowych. W zalezno$ci od rodzaju uzytej sondy radiometr migrzy rdzne
parametry.
Radiometr moze zatem by¢ uzyty do pomiaru :

- skazen powierzchni matych 1 duzych;

- skazen cieczy 1 gazéw;

- mocy dawki promieniowania gamma;

- roéwnowaznika mocy dawki od neutronow.

Radiometr jest przenosny. Zasilany moze by¢ zaréwno bateryjnie, jak 1 z sieci.
Latwy w uzyciu zarowno w laboratorium,/jak 1w terenie. -

e. uniwersalny radiomety cyfrowy URS :
Jeden z najnowszyeh umwersalnych miernikéw, stuzacy do wykonywania
pomiardw.-promieniowania jonizujacego za pomocg Scisle okreslonych sond
pomiarowych. W -zaleznosci od rodzaju uzytej sondy radiometr mierzy rdzne
parametry.
Radiometr moze zatem by¢ uzyty do pomiaru

- skazen powierzchni matych 1 duzych;

- skazen cieczy 1 gazow;

- mocy dawki promieniowania gamma,

- rownowaznika mocy dawki od neutronow.



Radiometr jest, stacjonarny. Zasilany z sieci. Uzywany w laboratoriach. Jest to
przyrzad juz'nowej generacji, mogacy wspotpracowac z komputerem.

f. radiometr uniwersalny mikroprocesorowy RUM-1.

Radiometr  mikroprocesorowy ~RUM-1  jest uniwersalnym noszonym
przyrzadem, shizacym, do pomiaru/promieniowania jonizujacego. Wykonany
przy wykorzystaniu~ wspotczesnej techniki  mikroprocesorowej, radiometr
umozhwia:
" pomiar c¢zestosci impulséw pochodzacych od réznego typu sond;
- sygnalizowanie przekroczenia nastawionego progu czestosci impulsdéw;
- sanaliz¢ amplitudy rejestrowanych impulsow;
- pomiar czestoscl impulsow w zadanym czasie;
- wykonywanie nastawionej liczby pomiaréw 1 obliczanie wartosci
Sredniej;
- przekazywanie wynikow pomiarow do komputera w celu obrobki
danych.



Menu radiometru jak réwniez wyniki  pomiarow sa wyswietlane na
wyswietlaczu cieklokrystalicznym.
Radiometr RUM-1 wyposazony w odpowiednie sondy oraz . urzadzenia
pomocnicze umozliwia wykonywanie nastgpujacych pomiarow
- mocy dawki pochtoni¢te) D oraz mocy przestrzennego rownowaznika
dawki H promieniowania X 1 gamma,;
- mocy rownowaznika dawki H promieniowania neutronowego w zakresie
- energiiod 107 do 107 eV;
- skazen powierzchni emiterami promieniovania aifa, beta, gamma;
- analizy spektrometrycznej promieniowania X'1 gamma;
- aktywnosci prébek substanc)i emitujaeych, promieniowanie alfa, beta i
gamma.

g. sygnalizator mikroprocesorowy PM-1401

Sygnalizator mikroprocesorowy PM-1401 jest przeznaczony do ;
- wykrywania;

- lokalizacji Zrédet promieniowania gamma 1 materiatow'jadrowych.

Sygnalizator mikroprocesorowy PM-1401 jest “profesjonalnym przyrzadem
najnowszej generacji, przeznaczonym . do wykorzystania. przez specjalistow, do
zadan ktorych nalezy kontrola obecnoser promieniowania jonizujacego oraz
wykrywanie 1 lokalizacja zrédet promieniowania. Szczegoélna cecha przyrzadu
jest mozliwo$¢ nastawiamia. progun 'sygnalizacji w polu promieniowania
wzgledem rejestrowanej aktualnie mocy dawki, co bardzo ulatwia lokalizacje
zrédet.

Dzieki malym wymiarom , 1’-masie, hermetycznej budowie, odpornosci na
wstrzasy oraz bardzo wysokiej czutosci.

Sygnalizator mkroprocesorowy PM-1401 zawiera w niewiclkiej obudowie
wszystkie zespoty niezbedne do funkcjonowania urzadzenia, wiacznie z bardzo
czutyii”  scyntylacyjnym  detektorem  promieniowania.  Przyrzad  jest
przystosowany do noszenia na pasie.

Sygnalizacja  przekroczenia zarejestrowanego tla  promieniowania  jest
realizowana akustycznie przez sluchawke, Swietlnie - diodg swiecaca lub,
bardziej dyskretnie, za pomoca przetwornika wibracyjnego majacego postac



zegarka, umieszczanego na nadgarstku. Dzieki takiemu rozwigzaniu operator
przyrzadu ma wolne rece podczas wykonywania kontroli.

Nastepuje réwniez zapamigtanie poziomu tla naturalnego promieniowania.
Wiaczenie alarmu nastepuje w chwili, gdy poziom promieniowania pochodzacy
od zrodla przekroczy nastawiony prog. Czestotliwosé sygnahi/akustycznego,
swietlnego lub wibracyjnego wzrasta w miare zblizania sygnalizatora do zrodta
promieniowania.

Zakres rejestrowanych czgstosci impulséw 5 4000 mp/s
Czulo$é sygnalizatora dla > Cs 100-- 20% 1mp/s na Sv/h
Zdolnos¢ wykrywania Zrodel:
- urzadzenie wykrywa:
400 kBq '7Cs : przy odlegtosci 1 m
kilka gramnow 7 Pu przy odleglosci 2 m
Zakres rejestrowanych energii 0,06 - 3 MeV

h. dawkomierz osobisty PM-1203
Dawkomierz  osobisty PM-1203 to wielozadaniowy, programowalny
dawkomierz o wysokiej czutosci, do pomiaru promieniowama X 1 gamma.

Wykowany  przy  wykorzystamu - wspolczesne)  techniki  montazu
powierzchniowego 1 mikioprocesorow, zapewnia przede wszystkim dokladny
pomiar wartosci indywidualnego ~rownowaznika dawki. Dzigki rozbudowane;
funkcjonalnosci,/ przyrzad moze- by¢ wykorzystywany w wielu miejscach do
ochrony  osobiste]” przed .  promieniowaniem jonizyjacym X 1 gamma.
Funkcjonalnos¢ przyrzadu PM-1203 umozliwia :

- pomiarindywidualnego réwnowaznika dawki;

- pomiar mocy rownowaznika dawki,

-//’sygnalizacje  przekroczenia nastawionego progu indywidualnego

rownowaznika dawki;

- sygnalizacj¢ przekroczenia nastawionego progu mocy réwnowaznika
dawki;




- pomiar oraz sygnalizacje przekroczenia nastawionego czasu (zegar-
budzik).

Dawkomierz PM-1203 jest profesjonalnym przyrzadem najnowszg] generacji w
klasie dawkomierzy osobistych. Bardzo prosta obstuga (przyrzad posiada tylko
dwa przyciski do tego celu), mate wymiary gabarytowe, doskonata czytelno$¢
wskazan wyswietlacza, klips umozliwiajacy wygodne przypiecie 'do kieszeni, do
pasa, lub ustawienie w dowolnym miejscu, czynia,go tatwym w uzytkowaniu
przez szeroki krag specjalistow, ktoryvch' dziatalnos¢ 'wymaga stalej kontroli
sytuacji radiologicznej 1 rejestracyi otrzymywane] ~dawki indywidualne;j.
Dawkomierz jest niezastapiony” jako osobiste’ wyposazenie personelu
obstugujacego aparaty rentgenowskie, rurzadzeénia do terapii onkologicznej,
aparatur¢ gammagraficzna i mae  zrédla promieniowania  jonizujgcego.

Zakres pomiaiu:

- indywidualny rownowaziik dawki 0,001 - 9999 mSv
- moc indywidualnego réwnowaznika 0,10 - 500 Sv/h
dawki
Zakres ustawiania progoéw 0,001 - 9999 mSv

indywidualnego rownowaznika dawki
(z krokiem 0,001; 0,01; 0,1; 1 mSv)

Zakres ustawiania progdw mocy 0,10 - 500 Sv/h

rownowaznika dawki
(z krokiem 0,01; 01; 1 Sv/h)

Zakres pomiaru czasu gromadzenia 17-9999h
indywidualnego
rownowaznika dawki

i. Miernik mocy dawki EKO-P

Miernik Mocy Dawki typ EKO-P jest przyrzadem dozymetrycznym z
licznikiem Geigera-Miillera, przeznaczonym do pomiaru 1 sygnalizowania
promieniowania jonizujacego X i gamma w jednostkach przestrzennego




rownowaznika mocy dawki, tj. w puSv/h. Dodatkowo moze byc¢ uzyty jako
sygnalizator : natezenia promieniowania, przekroczenia zakresu 1 ustawionego
progu alarmu, niskiego zasilania 1 czasu tadowania akumulatorkéw.

Zakres energetyczny promieniowania X 1 gamma: od 50 keV do// " 1.5 MeV.
Zakres pomiaru mocy dawki : od 0.01uSvvh do  999uSv/h, w/ dwéch
automatycznie przelaczanych podzakresach: od  0.01uSv/h ~do. 099uSv/h 1
od 1uSv/h do 999uSv/h.

j- Radiometr kieszonkowy EKO-D.

Kieszonkowy Radiometr Cyfrowy typ EKO-D, jest wielofunkcyjnym
urzadzeniem radiometryczno-sygnalizacyjnym wyposazonym w licznik
Geigera-Miillera.
Przeznaczony jest do pomiaru oraz sygnalizacji przekroczenia ustawionych
progow alarmu, przestrzennego rdéwnowaznika dawki 1 mocy ‘dawki, w
jednostkach mSv 1 pSv/h, lub w  jednostkach  dawki/ 1 mocy dawki
ekspozycyjnej, tj. w mrem 1 mR/h.
Przyrzad mozna stosowa¢ jako kontrolno-pomiarowy przy pracach
zwigzanych z:

zrodtami radioaktywnymi w laboratoriach izotopowych.

kontrolg opakowan przewozonych” zrodet radioaktywnych.

nadzorem  Srodowiska 1/ “wstepnym®  monitorowaniem  skazenia

radioaktywnego. ‘

wstepng  oceng rownowaznika dawki lub dawki ekspozycyjne; w miejscu
pomiaru.
Przyrzad sygnalizacje “/przekroczenia zakresu, progu alarmu, niskiego zasilana,
czasu fadowania.
Zakres ‘energetycziy pomiaru promieniowania X 1 gamma: od 50keV do
1,5MeV.
Zakresv pomiarowe: mocy dawki - od 0.01uSv/h  do 999 9uSv/h lub  od
0.00ImR/h do 99.99mR/h.

k. Dozvmetr komorowy EKO-K.
Dozymetr Komorowy typ EKO-K jest przenosnym dawkomierzem uzytkowym
klasy 1 z powietrzng komorg jonizacyjng, przeznaczonym do pomiaru 1



sygnalizowania  prze-kroczenia  progow  alarmowych  promieniowania
jonizujacego w szerokim zakresie energn fotonow X 1 gamma. Jednostka
pomiarowg dozymetru jest przestrzenny rownowaznik dawki (mSv)

1 mocy dawki ( uSv/h).

Zastosowanie :

kontrola oston przed promieniowaniem jomizuyjacym X 1, gamma w
medycynie 1 przemysle.

kontrola Srodowiska naturalnego po awariach jadrowych /1" katastrofach
technicznych. /

kontrola s$rodowiska 1 stanowisk pracy/przez shizby  sanitarno-
epidemiologiczne. ‘

pomiary 1 wyznaczanie stref bezpieczenstwa przy pracy z izotopami
radioaktywnymi.
Zakres energetyczny pomiaru, promieniowania X i-gamma :
- okno komory zakryte - 0od'50 keV do/1'5 MeV,
- okno komory odkryte < ponizej - 50keV
- pomiar mocy dawki ~od” 1uSv/h do 999 uSv/h.
- pomiar dawki - 0d'0.01'mSy ‘do  99.99 mSv.

1. Monitor skazen radioaktywnych EKO-C.

Monitor Skazen Radioaktywnych typ EKO-C przeznaczony jest do wykrywania
1 pommlaru  promieniowania jonizujacego  pochodzacego od  skazen
radioaktywnych 1zotopami alfa 1 beta oraz od zrédel promienowania X 1
gamma.

~ Monitor wskazuje dane pomiarowe w trzech odrgbnych jednostkach :

- Bg/cm?2, skazenie powierzchni radioaktywnymi izotopami alfa



- cps, skazenie radioaktywnymi izotopami beta
- uSv/h, przestrzenny rownowaznik mocy dawki promieniowania X 1 gamma.

MONITOR SKAZEN
RADICAKTYWNYCH
i EKO-C

Glownyny zastosowaniem przyrzadu jest :
- /wykrywanie 1 pomiar skazen powierzchniowych nuklidami alfa, beta lub
gamma promieniotworczymi w laboratoriach izotopowych;
- wykrywanie zrodet radioaktywnych na przej$ciach granicznych;
- kontrolowanie terenu po awariach jadrowych, pozarach i Katastrofach
transportowych;
kontrola oston przed promieniowaniem rentgtgenowskim. X 1
medycynie 1 przy defektoskopil 1izotopowe;.
Przyrzad posiada okienkowy licznik Geigera-Miilletra.
Zakresy pomiarowe :
- moc dawki: 0.01 do 99.99 uSv/h
- skazenie powierzchni: 0.1 do 1000 Bg/cm2
- czgstos¢ impulsow: 0.1 do 1000/cps.
Zakres energetyczny pomiard
-dla X i gamma : od 50keV, do 1.5 MeV, +£30% (w odniesieniu do Cs-137)
- dla promieniowanie beta”: powyzej' ' 100keV.

amma w

m. Radiomety Inspekcyjny EKO-I

Radiometr Inspekcyjny typ EKO-I jest przyrzadem przeznaczonym do
wykrywanid, sygnalizacji 1 pomiaru promieniowania jonizujacego alfa, beta, X i
gammd.

Radiometr wyskalowany jest w jednostkach przestrzennego rownowaznika
mocy dawki, tj. w uSv/h, oraz w czestoser zliczanych unpulsow z licznika
- Geigera-Miillera, t). cps.



Zastosowanie :
shuzby kontroli granicznej i celne;j.
straz pozarna, policja, obrona terytorialna kraju.
inspektoraty ochrony srodowiska i sanitarno-epidemiologiczne.
inspektorzy ochrony radiologiczne;.

Detektorem jest licznik Geigera-Miillera typu , pancake”.

Zakres pomiarowy jnocy dawki promieniowania X i1 gamma : od 0.1uSv/h do
1000uSv/h.

Zakres zliczania impulséw - od 0.1 cps do 5000 cps.

Czutos¢ deteke]i niektorych 1zotopow promieniotwdrczych

Co-60, Cs-137 gamma ok.6pcs/uSv/h

C-14 beta ok.2.5¢cps/Bg/cm?2
Sr-90 beta ok .8.5¢cps/Bg/cm?2
Am-241,Pu-239 alfa ok. lcps/Bg/cm?2

n. Radiometr EKO-W

Radiometr typu EKO-W. jest 'przenosnyim’ przyrzadem dozymetrycznym z
licznikiem Geigera-Millera, - przeznaczonym do wykrywania, sygnalizacji 1
pomiaru promieniowania jomizujacego X 1 gamma w trudnych warunkach
srodowiska;
Radiometr jest” wyskalowany w jednostkach réwnowaznika mocy dawki, tj. w
uSv/h.
Zastosowaiiie :

stuzby obrony terytorialnej kraju.

kontrola graniczna 1 celna.

terenowy dozor radiometryczny.

stuzby ochrony srodowiska.

stacje sanitarno-epidemiologiczne.



Zakres pomiaru-przestrzennego rownowaznika mocy dawki : od-  0.01 uSv/h
do 9999 uSv/h. : '

0. Monitor skazen Radioaktywnych EKO-C/s
Monitor Skazen Radioaktywnych typ EKO-C/s jest | tozszerzona wersja
monitora EKO-C z dodatkowym wyjsciem do polaczenia sondy’scyntylacyjnej
SSA-1p.
Sonda  SSA-1p zwieksza ok.10x _ czulo§¢ "pomiiaru ¢ promieniowania
jonizujacego alfa w stosunku do monitora EKO-C.. " Pozostale parametry
eksploatacyjne 1 techniczne nie roznia si¢ od, wiasciwych dla monitora skazen
radioaktywnych EKO-C.
Monitor wskazuje dane pomiarowe w trzecli odrgbnych jednostkach :

- Bg/em2, skazenie powierzchni radioaktywnymi 1zotopami alfa (bez sond

SSA-1p.);
- cps,, skazenie radioakiywnymi izotopami beta lub alfa z sonda SSA-1p;
- uSv/h, przestrzenny réwnowaznik mocy dawki promieniowania X 1

gamma.

MO TOR [SRAZTEN
BADICAKTYWHIYCH
oy SR 0

Zastosowania to glownie :
- koutrola szczelnosci 1zotopowych czujek ppoz.;
- “wykrywanie 1 pomiar skazen powierzchniowych nuklidami alfa, beta lub
gamma promieniotworczymi w laboratoriach izotopowych;
- wykrywanie zrodet radioaktywnych na przejsciach granicznych;
- kontrolowanie terenu po awariach jadrowych, pozarach 1 katastrofach
transportowych,;



- kontrola oston przed promieniowaniem rentgenowskim- X 1 gamma w
medycynie 1 przy defektoskopii izotopowe;j. :
Zakresy pomiarowe :
- moc dawki: 0.01 do 99.99 uSv/h;
- skazenie powierzchni: 0.1 do 1000 Bg/cm?2 (z sondg SSA-lp wg . karty
wzorcowania);
- czgstos¢ impulséw: 0.1 do 1000 cps. (z'sonda SSA-Ip., wg karty
wzorcowania).
Zakres energetyczny pomiaru :
-dla X 1 gamma: od 50 keV do 1.5 MeV, +30%(w odniesieniu do Cs-137)
- promieniowanie beta: powyzej.100keV
- promieniowanie alfa: powyzej ;'4 MeV (zsondgq SSA-Ip.)

p. sonda typu SGB-1P

Sonda typu  SGB<1P jest przeznaczona do pomiaru do pomiaru skazen
powierzchni substancjam: beta promieniotwérczymi, o energu wiekszej od 0.5
MeV.1 gamma promieniotworczymi. W sktad sondy wchodza trzy liczniki GM
typu STS-6 (chlorowcowe) o0 napigciu okoto 400 V. Pow1erzchn1a czynna sondy
wynosi-okolo 115 cm? :

q. sonda typu SGB-2P

Sonda typu SGB-2P jest przeznaczona do pomiaru do pomiani’ skazen
powierzchni substancjami beta promieniotwdrczymi, o energiit muiejszej od 0.5
MeV. W sondzie znajdujg sie trzy liczniki okienkowe /GM; typu /BOH
(alkoholowe) 0 napieciu okoto 400 V. Pow1erzchn1a czyima sondy wynosi okoto
15 cm* a pojedynczego licznika 5 cm?

r. sonda typu SGB-3P

Jest to sonda typu SGB-IP lecz z zamontowanymi 5-cioma licznikami GM.
Konstrukcja ta mierzy te same wielkogci-co SGB-1P lecz powierzchnia czynna
sondy zwigkszona jest do okolo200-¢cn’ .

s. sonda typu SGB<1D (lub SGB-2D) zanurzeniowa.

Sonda ta stuzy 'do _pomiaru/ mocy ‘dawki promieniowania gamma 1 wykrywania
wysokoenergetycznego - profmieniowania beta. Znalazta ona zastosowanie
gléwnie do pomiaru plynigecych mediow, typu ciecze 1 gazy.

t. sonda:scyntylacyjna SSU, wszelkiego typu. :
Sondy scyntylacyjne SSU (tzw. uniwersalne) stuza do pomlaru aktywnoscli
probek substancji alfa, beta 1 gamma promieniotworczych za pomoca
wymiennych detektorow . \ g



t.1. sonda scyntylacyjna uniwersalna SSU-70.

Sonda scyntylacyjna typu SSU-70 przeznaczona jest do pomiardéw
spektrometrycznych 1 radiometrycznych promieniowania alfa, beta /i-'gamma,
emitowanych przez preparaty promieniotworcze w réznej postaci Tak szerokie
zastosowania zapewnia umieszczenie wymiennychi scyntylatorow
przeznaczonych do pomiaréw odpowiedniego typu promieniowania.

t.2. sonda scyntylacyjna SSA-1P.

Sonda SSA-1P jest przeznaczona do pomiaru skazen powierzchni emiterami alfa
promieniotwdrczymi. Jest to sonda . scyntylacyjna, ze scyntylatorem w postaci
siarczka cynku, aktywowanego srebrem 7ZnS(Ag): Czastki alfa wywotujg w
scyntylatorze emisje krétkotrwatych impulsow“swiatta widzialnego, ktére po
przejSciu przez Swiattowdd trafiajg na’ fotokatode. Czotowa powierzchnia
scyntylatora ostonigta  jest szczelnie cienka folia aluminiowa (o gestosci
?qz—. Powierzchnia czynna sondy wynosi 85 cm? .

(]

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢é na szczelno$¢ obudowy aluminiowe;
scyntylatora ,Kazde jej uszkodzenie powoduje btgdne wskazania sondy.

powierzchniowe) oketo 1

t.3. sonda neutronowa SSNT-3.

Sonda typu SSNT-3 jest przeznaczona do pomiaru rownowaznika mocy dawki
promieniowania neutronowego, w zakresie energii od 10° do 10’ eV./Sonda
sktada si¢ z dwoch zasadniczych czesci : licznika scyntylacyjnego 1 kulistego
moderatora parafinowego o $redmicy 250 mm . Zasada dzialanra sondy opiera
si¢ na wykorzystaniu reakcji jadrowej °Li(n,a)’H zachodzacej  w scyiitylatorze
jodku litu z domieszkami europu °LiJ(Fu)pod wplywem neutronow
termicznych. Spowalnianie neutronow do wymaganych dla te) reakcji jadrowe;
predkosci - odbywa sie w otaczajacej’ /Scyntylator’ kuli — moderatorze
parafinowym.  Wykorzystujac  wplyw . geometrii i’ wymiarow  ukladu
detekcyjnego na przebieg absorpcji neutronow w  funkcji ich energii, uzyskano
w przyblizeniu proporcjonalug zaleznos¢ czestosci impulsow od biologicznego
rownowaznika mocy dawki promieniowania neutronowego w szerokim zakresie
energii.

Radiometry  znalazly /' zastosowanie w  wiekszosci dziedzin  gospodarki
narodowej, w ktorych wykonuje si¢ pomiary promieniowania jonizujacego a
zwlaszcza '

- wmedycynie nuklearnej, radiobiologn 1 radiochemu;

-~ w radioizotopowych laboratoriach przemystowych;

- w systemach ochrony przed promieniowaniem;

- w innych placéwkach naukowych, wykorzystujacych izotopy;

- w pracowniach studenckich szkot wvzszych;

- wratownictwie technicznym realizowanym przez Straz Pozarna,



przy gaszeniu obiektéow przemystowych, w ktorych sa zainstalowane
urzadzenia zawierajace 1zotopy promieniotworcze,

przy usuwaniu skutkow wypadkéow drogowych;

kontroli zaistnialtych ewentualnych skazen srodowiska;

przez stuzby celne 1 straz graniczna do kontroli ruchu granlcznego osob 1
towarow;

przez stuzby ochrony srodowiska;

do kontroli mocy dawki pochtonigte] . w “transporcie kolejowym 1
drogowym; __

przez inspektoréw ochrony “radielogicznej " inspektoraty sanitarno-
epidemiologiczne;

Sa one szczegblnie przydatne:

przy poszukiwaniu Zrédet promieniowania przez stuzby gramczne 1 celne
oraz stuzby ratownictwa technicznego;

w kontroli skuteczinosci oston przed promieniowaniem jonizujacym oraz
do pomiaréw mocy dawki pochionietej w pracowniach radiologicznych,
przy “defektoskopach, przy przemystowych urzadzeniach sterujacych,
zawierajacych zrodia elektromagnetycznego promieniowania
jonizujacego;



